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Vznik mobilních sítí
V sedmdesát˘ch letech minulého století jiÏ
probíhaly hovory v mobilních sítích du-
plexnû a bez asistence spojovatelky, ale
i tak bylo plno pfiekáÏek. Hlavním problé-
mem v‰ak byla kapacita sítí, pokrytí, 
a omezená mobilita terminálu. Terminály
bylo moÏné pouÏívat jen v autû. KaÏdá zá-
kladnová stanice mûla svou vlastní frek-
venci, která byla pro danou síÈ jedineãná.
Pokud se zákazník dostal mimo její dosah,
byl hovor pfieru‰en do okamÏiku pfiihlá‰ení
k nové základnové stanici. Tento
problém fie‰í systém buÀkové (ce-
lulární) sítû, kter˘ byl v Bello-
v˘ch laboratofiích vyvíjen uÏ od
‰edesát˘ch let minulého století.
V dne‰ních mobilních sítích, jako
jsou sítû GSM (Global System for
Mobile Communications) nebo
UMTS (Universal Mobile Tele-
communications System), existu-
je podobn˘ systém. Princip buÀ-
kového systému spoãívá v rozdû-
lení území na mnoho ãástí (bu-
nûk), mezi které se rozdûlily do-
stupné frekvence tak, aby bylo
moÏné pouÏít stejnou frekvenci
vícekrát. Aby nedocházelo k interferencím,
bylo nutné dodrÏet urãitou vzdálenost me-
zi buÀkami, které pouÏívají stejnou frek-
venci. MoÏné uspofiádání bunûk je zobraze-
no na obr. 1. Bylo nutné vyfie‰it i plynul˘
pfiechod úãastníkÛ mezi jednotliv˘mi buÀ-
kami tak, aby nedocházelo k rozpojení pro-
bíhajícího hovoru (tzv. handover), a urão-
vání polohy mobilní stanice v síti kvÛli
smûrování hovoru. Teprve s pfiíchodem
mikroprocesoru mohl zaãít
v˘voj skuteãn˘ch buÀko-
v˘ch sítí. Celosvûtovû první
buÀkovou sítí se stala síÈ
NMT (Nordic Mobile Telep-
hony) v Saudské Arábii, kte-
rá byla spu‰tûna jiÏ 1. záfií
1981. Jen o mûsíc pozdûji
do‰lo ke spu‰tûní první mo-
bilní buÀkové síÈ i v Evropû.
Konkrétnû ‰lo o sít ‰védské-
ho operátora Televerket (dne‰ní Telia). Se-
verské státy se tak staly prÛkopníkem na
poli mobilní komunikace v Evropû. 

Sítû zaloÏené na standardu NMT se ná-
slednû roz‰ífiily také v Belgii, Nizozemí,
Lucembursku a Rakousku. Ostatní evrop-
ské státy se ke standardu NMT nepfiikloni-
ly, i kdyÏ moÏnosti celulárních sítí sledo-
valy. Státy západní Evropy se radûji 
pfiiklonily k zadání v˘voje vlastních kon-

ceptÛ domácím dodavatelÛm. Na poãátku
roku 1990 tak existovalo celkem ‰est ev-
ropsk˘ch standardÛ a jejich 11 modifikací,
které nebyly navzájem kompatibilní. V˘-
sledkem bylo, Ïe napfiíklad uÏivatelé skan-
dinávské verze systému NMT 450 nemoh-
li své mobilní telefony pouÏívat v síti
NMT 450 v Nizozemí nebo Belgii, pfiesto-
Ïe jejich operátofii mezi sebou uzavfieli ro-
amingové dohody.

I pfies tuto vzájemnou nekompatibilitu
jednotliv˘ch sítí v‰ak v˘voj trhu v této ob-

lasti nestagnoval, ale naopak velmi rostl.
Napfiíklad jiÏ zmiÀovaná ‰védská síÈ Tele-
verket pfiilákala devûtkrát více zákazníkÛ,
neÏ byly nejoptimistiãtûj‰í pfiedpoklady.
Mobilní sítû zaloÏené na 450 MHz standar-
du proto zaãaly mít kapacitní problémy
a bylo jasné, Ïe pfiílivu nov˘ch zákazníkÛ
a jejich nárokÛm nebudou moci v brzké do-
bû dostát. Z tûchto dÛvodÛ bylo logick˘m

krokem hledání nového standardu, kter˘ by
vyhovoval jednak svojí dostateãnou kapaci-
tou a jednak vzájemnou kompatibilitou jed-
notliv˘ch národních sítí. Zaãalo se tedy
pracovat na standardu GSM, dnes nejroz‰í-
fienûj‰ím systému mobilních sítí.

Generace mobilních sítí
Celosvûtov˘ v˘voj bezdrátov˘ch telekomu-
nikaãních systémÛ lze obecnû rozdûlit do

tfií generací a mezigenerací, které jsou po-
psány níÏe. Rozdíl mezi jednotliv˘mi gene-
racemi mobilních sítí je mimo jiné i v me-
todû pfiístupu. Souhrnnû jsou v‰echny pou-
Ïité zpÛsoby pfiístupu zobrazeny na obr. 2.

První variantou je pfiístup FDMA (obr.
2a). Ve schématech FDMA (Frequency Di-
vision Multiple Access) je celá volná frek-
vence rozdûlena do pásem a kaÏdé z nich je
pfiifiazeno urãité stanici. Metoda FDMA je
charakteristická souvisl˘m pfiístupem k te-
lefonu v daném frekvenãním pásmu. Mezi

stanicemi není zapotfiebí Ïádné
koordinace nebo synchronizace.
KaÏdá z nich mÛÏe pouÏívat své
vlastní pásmo bez vzájemného
ru‰ení. FDMA je ale neefektivní
pfiedev‰ím v dobû nevyrovnané-
ho zatíÏení. I kdyÏ stanice zrovna
nevysílá, její sdílená ãást spektra
nemÛÏe b˘t pouÏita Ïádn˘mi ji-
n˘mi stanicemi. Systémy FDMA
nejsou nijak flexibilní. To zname-
ná, Ïe pfiidání kaÏdé nové stanice
vyÏaduje modifikaci zafiízení. Ta-
to technika je sice v˘hodná kvÛli
své jednoduchosti, ale problé-
mem je chybûjící flexibilita v pfií-
padû opûtovné konfigurace, jako

je pfiizpÛsobení rÛzn˘m stupÀÛm kapacity.
Ve schématech pfiístupu TDMA (Time

Division Multiple Access, obr. 2b) je ãas
rozdûlen do ãasov˘ch intervalÛ (dílãích
rámÛ). KaÏd˘ ãasov˘ interval je pfied-pfii-
fiazen stanici. V ãase pfiifiazeného intervalu
je kaÏdé stanici povoleno volnû vysílat
a v‰echny systémové prostfiedky jsou vû-
novány této stanici. Pfiifiazování ãasov˘ch

intervalÛ se dûje periodicky
a kaÏdá taková perioda se na-
z˘vá cyklus nebo rámec. Bû-
hem jednoho cyklu mÛÏe b˘t
stanici pfiifiazen jeden ãi více
ãasov˘ch intervalÛ. Stanice
musí b˘t synchronizovány
tak, aby kaÏdá stanice pfiesnû
vûdûla, kdy má vysílat. Hlav-
ní nev˘hodou TDMA pfiístu-
pu  je fakt, Ïe kaÏdá stanice

musí vÏdy mít fixní alokaci kanálového
ãasu, aÈ uÏ má ãi nemá data k pfienosu.

Techniky FDMA a TDMA neumoÏÀují
Ïádné ãasové pfiekr˘vání pfienosu jednotli-
v˘ch stanic. Bezkonfliktní protokol, kter˘
povoluje tento pfiekr˘van˘ pfienos, je 
v technice frekvenãního dûlení FD (Frequ-
ency Division) i ãasového dûlení TD (Time
Division), CDMA na obr. 2c. Obecnû je
systém CDMA (Code Division Multiple 

Architektura, generace 
a uspořádání mobilních sítí

Obr. 1  Uspořádání buňkové sítě

Obr. 2  Metody přístupu (a – FDMA, b – TDMA, c – CDMA)
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Access) oznaãován jako komunikaãní sys-
tém, ve kterém mají mnohonásobní uÏivate-
lé pfiístup do stejného frekvenãního pásma.

Bezkonfliktní vlastnost CDMA je dosaÏe-
na pouÏitím kvazi-ortogonálních signálÛ
v kombinaci se shodn˘mi filtry v pfiijímají-
cích stanicích. VyuÏitím mnohonásobn˘ch
ortogonálních signálÛ (informace, jeÏ se me-
zi sebou neru‰í) se roz‰ífií pásmo potfiebné
pro pfienos. V CDMA má kaÏdá stanice pfii-
fiazenou urãitou kódovou sekvenci, kte-
rá je modulovaná na nosiãi. V systé-
mech CDMA není tedy zapotfiebí Ïád-
ného plánování frekvencí. V˘hodou té-
to metody je jednoduchost operace,
protoÏe mezi mobilními stanicemi ne-
ní zapotfiebí synchronizace pfienosu. 
CDMA nabízí i vlastnosti ochrany proti
ru‰ení z jin˘ch systémÛ. Nev˘hodou té-
to metody je nízká propustnost.

První generace 
V první generaci mobilních sítí jsou za-
stoupeny analogové systémy – napfi. jiÏ

zmínûn˘ systém NMT (Nordic Mobile Te-
lephony), dále americk˘ systém AMPS 
(Advanced Mobile Phone System) ãi brit-
sk˘ TACS (Total Access Communication
System). Hlavním charakteristick˘m zna-
kem tûchto analogov˘ch systémÛ je jejich
orientace primárnû na hlasové sluÏby. Jako
pfiístupovou techniku vyuÏívají tyto sítû
metodu frekvenãního dûlení FDMA, kaÏ-

dému uÏivateli je zde pfiifiazena urãitá ãást
radiofrekvenãního spektra. FDMA povolu-
je jen jednoho uÏivatele na jeden kanál,
kter˘ má tento uÏivatel pfiifiazen pouze pro
sebe.

Druhá generace 
Druhá generace mobilních sítí obsahuje jiÏ
digitální systémy GSM 900, DCS 1800 (Di-
gital Cellular System), PDC 1900 (Personal

Digital Cellular), D-AMPS, Digital TDM. Ja-
ko pfiístupová metoda se u tûchto systémÛ
vyuÏívá technika pfiístupu TDMA. U meto-
dy TDMA je kaÏdému uÏivateli taktéÏ pfii-
fiazena urãitá ãást frekvenãního spektra, ale

tentokrát mnohonásobní uÏivatelé sdílejí
frekvenãní nosiã na bázi ãasov˘ch interva-
lÛ. KaÏd˘ z uÏivatelÛ obmûÀuje jejich pou-
Ïití ve frekvenãním kanálu. Frekvenãní dû-
lení je sice také pouÏito, ale tyto nosiãe jsou
dále je‰tû rozdûleny do nûkolika ãasov˘ch
intervalÛ pro jeden frekvenãní nosiã (tfii
pro TDMA-AMPS, osm pro GSM Full Rate,
‰estnáct pro GSM Half Rate). Aãkoliv jsou

v této generaci systémy jiÏ digitální, stále
je‰tû se orientují pfiedev‰ím na hlasové
sluÏby. S dal‰ím rozvojem GSM se v‰ak za-
ãínají objevovat i dal‰í doplÀující nehlaso-
vé sluÏby pro koncové uÏivatele. Blokové
schéma systému GSM je zobrazeno na obr.
3, kde znamená:
– UE (User Equipment) – uÏivatelsk˘ ter-

minál, 
– BTS (Base Transceiver Station) – zá-

kladnová stanice, 
– BSC (Base Station Controller) –

kontrolér základnov˘ch stanic, 
– MSC (Mobile Switching Centre) –

mobilní radiotelefonní ústfiedna, 
– GMSC (Gateway Mobile Switching

Centre) – bránová mobilní radiote-
lefonní ústfiedna, 

– HLR (Home Location Register) – do-
movsk˘ lokaãní registr, 

– VLR (Visitor Location Register) – ná-
v‰tûvnick˘ lokaãní registr, 

– AuC (Authentification Centre)- autenti-
fikaãní centrum, 

– EIR (Equipment Identity Register) – re-
gistr mobilních stanic, 

– PSTN (Public Switched Telephone Net-
work) – vefiejná telefonní síÈ (pevná), 

– ISDN (Integrated Services Digital Net-
work) – integrovaná síÈ digitálních 
sluÏeb, 

– PLMN (Public Land Mobile Network) –
vefiejná mobilní síÈ, 

– OMC (Operations and Maintenance
Center) – dohledové centrum. 

Generace 2.5 a 2.75
Právû roz‰ífiením sítí druhé generace o blo-
ky pro paketov˘ pfienos dat (resp. zmûnou
modulace na rádiovém rozhraní) vznikly
sítû, o kter˘ch se mluví jako o mostu mezi
sítûmi druhé generace, jeÏ se orientují pri-
márnû na hlasové sluÏby, a sítûmi tfietí ge-
nerace, které se orientují pfiedev‰ím na
sluÏby datové. Generací 2.5 se oznaãuje
mobilní sít doplnûná o technologii GPRS
(General Packet Radio Services) pro pake-
tov˘ pfienos dat v síti. To znamená, Ïe zde
neexistuje souvisl˘ kanál pro pfienos a pfii-
jímání dat, ale data sítí putují po ãástech
(paketech). Tím dochází k úãelnému vyu-
Ïití volného rádiového spektra a uÏivatelé
mohou platit pouze za objem odeslan˘ch
a pfiijat˘ch dat (nikoliv za dobu spojeni ja-
ko u sítí druhé generace). Systém GSM
roz‰ífien˘ o GPRS je na obr. 4.

Dal‰ím roz‰ífiením je technologie EDGE
(Enhanced Data For GSM Evolution), která
zmûnou modulace umoÏní operátorÛm
GSM sítí poskytnout jejich zákazníkÛm
vysokorychlostní pfienos dat a nûkteré
sluÏby s ním spojené (generace 2.75).

Třetí generace 
Tfietí generace zahrnuje digitální systémy
UMTS (Universal Mobile Telecommunicati-
ons System), CDMA 2000 (Code Division

Tabulka 1  Standardizační organizace spolupracující 
ve sdružení 3GPP

ARIB Association of Radio Industry and Businesses
CWTS China Wireless Telecommunication Standard group
ETSI European Telecommunications Standards Institute
T1 Committee T1
TTA Telecommunications Technology Association
TTC Telecommunications Technology Committee

Obr. 3  Blokové schéma systému GSM 

Obr. 4  Blokové schéma systému GSM doplněného o technologii GPRS  
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Multiple Access), 3G. U této generace je
hlavní dÛraz kladen na vysokorychlostní
pfienos dat a sítû tfietí generace jsou tedy pri-
márnû vyvíjeny pro tento zpÛsob vyuÏití.
V Evropû se tfietí generace sítí naz˘vá
UMTS. V Americe se pouÏívá také název
CDMA 2000. Rádiov˘ pfienos je opût digitál-
ní, s tím, Ïe systém je oproti sítím druhé ge-
nerace navrÏen pro daleko vy‰‰í kapacitu.

Koncept UMTS
Standardním postupem b˘vá
implementace sítí tfietí gene-
race do jiÏ existujících sítí
druhé generace. Koncept vy-
uÏití mobilních sítí tfietí ge-
nerace pfiedpokládá ideu ja-
kéhosi oceánu GSM s mal˘-
mi UMTS ostrÛvky uvnitfi.
Pro hlasové sluÏby se tedy alespoÀ v blíz-
ké budoucnosti bude stále pouÏívat pfie-
váÏnû sítí GSM.

Pro sítû tfietí generace byla zvolena
technologie CDMA (Code Division Multi-
ple Access), coÏ je pfiístupová metoda za-
loÏená na kódovém dûlení. Pro systém
UMTS je pouÏita její varianta WCDMA
(Wideband Code Division Multiple 
Access), tj. ‰irokopásmová pfiístupová me-
toda. U metody CDMA neexistuje Ïádné
ãasové dûlení a v‰ichni uÏivatelé pouÏíva-
jí cel˘ nosiã po celou dobu. Jedná se o ‰i-
rokopásmov˘ komunikaãní systém, kde
mají uÏivatelé pfiístup do stejného frek-
venãního pásma. K rozeznání rÛzn˘ch 
uÏivatelÛ, ktefií pouÏívají jedno frekvenãní
pásmo simultánnû, se pouÏívá uÏivateli
pfiidûlen˘ binární kód.

Frekvenãní spektrum se skládá z jedno-
ho párového pásma (1920–1980 MHz
a 2110–2170 MHz) a jednoho nepárového
pásma (1910–1920 MHz a 2010–2025
MHz). Toto spektrum je uvedeno na obr. 5.

Podle zpÛsobu fie‰ení duplexního pro-
vozu rozli‰ujeme dva základní rádiové
koncepty pro WCDMA. Prvním, velmi roz-
‰ífien˘m typem je FDD (Frequency Divisi-
on Duplex) pro párové pásmo, kde se pro
vysílání (uplink) a pfiíjem (downlink) dat
pouÏívá rÛzn˘ch frekvenãních kanálÛ.
Technologie UMTS FDD patfií k bûÏnû im-
plementovan˘m verzím systému UMTS,
kterou nabízejí operátofii v fiadû zemí svûta
a pro kterou jiÏ existuje celá fiada terminá-
lÛ. Druhou moÏností je zpÛsob oznaãova-
n˘ TDD (Time Division Duplex) pro nepá-
rové pásmo, kde se pro vysílání a pfiíjem
dat pouÏívá jeden kanál. Oba smûry pfie-
nosu se stfiídají v ãase.

O standardizaci (nejen) systému UMTS
se stará skupina 3GPP (3rd Generation
Partnership Project), kde jsou zastoupeni
jak velcí mobilní operátofii, tak v˘robci
a dodavatelé infrastruktury i mobilních
terminálÛ. Existence tohoto nadnárodního
sdruÏení se datuje od listopadu 1998 a fií-
dicími partnery sdruÏení jsou národní

a mezinárodní standardizaãní organizace
ARIB, CWTS, ETSI, T1, TTA a TTC (tabul-
ka 1). Jejich hlavní úlohou je urãení obec-
né politiky a strategie pro fiízení sdruÏení
3GPP.

Hlavním zámûrem sdruÏení 3GPP se
stala snaha vytvofiit pro tfietí generaci mo-
bilních sítí technické specifikace TS
(Technical Specification) a technické zprá-
vy (Technical Report) tak, aby základním

kamenem tûchto nov˘ch sítí byly jiÏ exis-
tující sítû druhé generace. Pozdûji byly zá-
mûry 3GPP je‰tû doplnûny o dal‰í rozvoj
specifikací pro systém GSM, a to hlavnû
v oblasti rádiov˘ch pfiístupov˘ch pro-
stfiedkÛ (nadstavby GPRS a EDGE).

Architektura sítě
Obecná architektura sítû UMTS je znázor-
nûna na obr. 6. Architektura sítû UMTS je
ve své koncepci hodnû podobná sítím
GSM, zejména pak v centrální ãásti CN.
SíÈ se skládá z rádiové pfiístupové sítû
UTRAN (UMTS Access Network) a cent-
rální ãásti sítû UMTS CN (Core Network).
Rádiová pfiístupová síÈ UTRAN v sobû dá-
le zahrnuje systém základnov˘ch stanic
RNS (Radio Network System) a spolupra-
cující jednotku IWU (Inter Working Unit).
Centrální ãást sítû CN a systém základno-
v˘ch stanic RNS jsou navzájem propoje-
ny pfies logické rozhraní Iu. Spolupracují-
cí jednotka IWU pak slouÏí k podpofie
spojení mezi rÛzn˘mi centrálními ãástmi
sítû CN s rÛzn˘mi protokoly a jedním roz-
hraním Iu. Rádiová pfiístupová síÈ RNS se
skládá z rádiového síÈového kontroléru
RNC (Radio Network Controller) a zá-

kladnov˘ch stanic NodeB UMTS.
V UMTS tedy probíhá pfiipojení uÏivatele
takto: terminál (mobilní telefon) – základ-
nová stanice NodeB – rádiov˘ síÈov˘ kon-
trolér RNC – centrální ãást sítû CN.

Rádiová přístupová síť
Systém základnov˘ch stanic RNS se skládá
z rádiového síÈového kontroléru RNC a jed-

né ãi více základnov˘ch stanic NodeB. 
Stanice NodeB je ke kontroléru RNC pfiipo-
jena prostfiednicvím rozhraní Iub. Kontrolér
RNC je zodpovûdn˘ za rozhodnutí o pfiecho-
du na jinou základnovou stanici (handover),
kter˘ vyÏaduje pfiedání signálu do mobilní-
ho terminálu.

Základnová stanice NodeB je ke kontro-
léru RNC pfiipojena prostfiednictvím roz-

hraní Iub. Rozhraní Iu, Iub a Iur
jsou logická rozhraní. Mezi úko-
ly základnové stanice patfií zpra-
cování signálu na fyzické vrstvû
(napfi. kanálové kódování a pro-
kládání, modulace/demodulace,
mûfiení apod.). Dále stanice vy-
konává základní operace ohled-
nû fiízení zdrojÛ na rádiovém
rozhraní.

Kontrolér RNC fiídí funkce spojené s rá-
diov˘m rozhraním UMTS v oblasti své pÛ-
sobnosti (kontrola pfiístupu, kontrola alo-
kace zdrojÛ nebo fiízení v˘konu). Také fiídí
protokolovou komunikaci na jednotliv˘ch
rozhraních (UE-RNC, RNC-RNC nebo RN-
CMSC/SGSN).

SíÈ UTRAN je, jak jiÏ bylo zmínûno, síÈ
rádiového pfiístupu pro síÈ UMTS. Tato
rádiová pfiístupová síÈ má za úkol posky-
tovat spojení mezi centrální ãástí sítû CN
a mobilním terminálem UE. Z logického
hlediska zahrnuje centrální ãást sítû CN
dvû domény – PSTN/ISDN a IP, bude te-
dy moÏné pfiipojit rádiovou pfiístupovou
síÈ UTRAN buì k obûma tûmto domé-
nám, nebo pouze k jedné. Uzly a zapojení
v pfiístupové sítí jsou zobrazeny na obr. 7,
kde CS znaãí síÈ s komutací okruhu, PS
pak síÈ s komutací paketu.

Pro zopakování si uveìme, Ïe rádiová
pfiístupová síÈ UTRAN se skládá ze sady
nûkolika subsystémÛ RNS (Radio Net-
work Subsystem), které jsou pfiipojeny
k centrální ãásti sítû CN prostfiednictvím
rozhraní Iu. Systém základnov˘ch stanic
RNS se skládá z kontroléru RNC (Radio
Network Controller) a jednoho ãi více zá-

kladnov˘ch stanic NodeB. Pro kaÏdé spo-
jení mezi mobilním terminálem a rádio-
vou pfiístupovou sítí UTRAN je jeden
subsystém základnov˘ch stanic RNS pou-
Ïit jako spojovací subsystém (Serving
RNS) a ostatní fungují jako podpÛrné
subsystémy (Drift RNS). Spojovací sub-
systém je zodpovûdn˘ za rádiové spojení
mezi mobilním terminálem a rádiovou
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Obr. 5  Frekvenční pásma UMTS (2000)

Obr. 6  Struktura sítě UMTS (User Equipment UE  – uživatelský terminál UTRAN, Terrestrial Radio
Access Network UMTS – rádiová přístupová síť, Core Network CN – centrální část sítě)
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pfiístupovou sítí UTRAN. Pro kaÏd˘ mo-
bilní terminál, kter˘ je pfiipojen k rádiové
pfiístupové síti UTRAN, existuje vÏdy je-
den spojovací subsystém. Spojovací sub-
systém taktéÏ ovládá rozhraní Iu. Úkolem
podpÛrného subsystému je podpora pro
spojovací subsystém tím, Ïe dodává rádi-
ové zdroje v dobû, kdy spojení mezi rádi-
ovou pfiístupovou sítí UTRAN a mobil-
ním terminálem vyÏaduje pouÏití bunûk
kontrolovan˘ch tímto podpÛrn˘m sub-
systémem.

Centrální část sítě
Centrální ãást sítû se skládá
z fyzick˘ch komponent, které
podporují vlastnosti sítû a tele-
komunikaãní sluÏby. Tato pod-
pora v sobû obsahuje následují-
cí funkce: dohled nad informa-
cemi typu alokace uÏivatele,
kontrolu vlastností sítû a slu-
Ïeb, pfienosové mechanismy
pro signalizaci a uÏivatelem vy-
generované informace. Centrál-
ní ãást sítû se dále dûlí na spo-
jovací síÈ (Serving Network),
domácí síÈ (Home Network) a pfienosovou
síÈ (Transit Network). 

Spojovací síÈ je ta ãást centrální sítû, ke
které je pfiipojena pfiístupová síÈ (Access
Network), jeÏ má na starosti pfiístup uÏiva-
tele. Reprezentuje funkce centrální ãásti
sítû CN, které jsou ze strany pfiístupu uÏi-
vatele lokální. Spojovací síÈ je zodpovûdná
za smûrování telefo-
nátu a pfienos infor-
mací a dat ze zdroje
k cíli.

Domácí síÈ pfied-
stavuje funkce cent-
rální ãásti sítû CN,
které jsou provádûny
a fiízeny ve stejném
prostfiedí bez ohledu
na polohu místa pfií-
stupu uÏivatele. Do-
mácí síÈ obsahuje
specifická data o uÏi-
vateli a je zodpovûd-
ná za dohled nad 
informacemi o tom-
to uÏivateli.

Pfienosová síÈ je ta
ãást centrální sítû CN, která se nachází na
komunikaãní cestû mezi spojovací sítí (ne-
bo domácí sítí) a vzdálen˘m úãastníkem. 

Kooperace sítí GSM a UMTS je patrná
z obr. 8. Existují zde rozdílné rádiové ãás-
ti: pro GSM je to subsystém základnov˘ch
stanic BSS (Base Station Subsystem) a pro
síÈ UMTS rádiová pfiístupová síÈ UTRAN.
Dále v‰ak jiÏ spolu obû generace mobil-
ních sítí úzce spolupracují.

V ãásti sítû s komutací okruhu se na-
cházejí mobilní ústfiedny MSC (Mobile
Switching Centre) vãetnû bránov˘ch ústfie-

den do jin˘ch sítí GMSC (Gateway MSC)
a náv‰tûvnické registry pro uchovávání do-
ãasn˘ch informací o mobilních úãast-
nících VLR (Visitor Location Register).

âást sítû s komutací paketu obsahuje
obdoby mobilních ústfieden pro data
SGSN (Serving GPRS Support Node), kte-
ré umoÏÀují smûrování paketu vãetnû
správy pohyblivosti, ovûfiování a ‰ifrová-
ní smûrem od a ke v‰em uÏivatelÛm sluÏ-
by GPRS, ktefií se nacházejí v oblasti do-

sahu SGSN, a prvku GGSN (Gateway
GPRS Support Node). Ten pfiedstavuje
bránu k externím sítím poskytovatelÛ pfii-
pojení ISP (Internet Service Provider), o-
vládá zabezpeãení a funkci evidence ú-
ãtu, stejnû tak jako dynamickou alokaci
IP-adres pro mobilní terminál, kter˘ je
právû obsluhován.

SíÈ UMTS je zãásti zaloÏena na rozvi-
nutém jádfie sítû GSM, které je zpûtnû
kompatibilní se sítí GSM, co se t˘ãe síÈo-
v˘ch protokolÛ a rozhraní (MAP, ISUP,
atd.). Tato centrální síÈ podporuje jak
systém GSM, tak UMTS, vãetnû roamingu
a plynul˘ch pfiechodÛ mezi tûmito sítû-
mi. Rádiová pfiístupová síÈ UTRAN je pfii-
pojena k jádru sítû GSM/UMTS za pouÏi-
tí nového logického rozhraní. Pfienoso-
v˘m protokolem mezi rádiovou pfiístupo-
vou sítí UTRAN a centrální ãástí sítû 
je asynchronní transportní mód ATM 

(Asynchronous Transfer Mode). V‰echny
funkce rádiové sítû (jako napfiíklad kon-
trola zdrojÛ) jsou ovládány uvnitfi rádiové
pfiístupové sítû UTRAN.

Závěr
ProtoÏe sítû UMTS nesplÀovaly v‰echny
zákaznické poÏadavky (zejména na pfienos
dat), vznikly je‰te jakési nadstavby nad
UMTS – pro pfiíklad si uveìme technolo-
gii HSDPA (High Speed Downlink Packet

Access). Jedná se o úpra-
vu komunikaãních kanálÛ,
a tím i o zlep‰ení paramet-
rÛ (napfiíklad men‰í latence
neÏ u standardní technolo-
gie UMTS a maximální teo-
retická sektorová rychlost
na úrovni 14 Mb/s). 
UMTS jako síÈ tfietí gene-
race je‰tû v fiadû státÛ ani
nefunguje a standardizaãní
skupina se uÏ dává do 
práce na jejím následov-
níkovi. Nejde v‰ak o pou-
há vylep‰ení a roz‰ífiení,
kam patfií jiÏ zmiÀované

zrychlení datov˘ch tokÛ na downlin-
ku vyuÏitím HSDPA nebo na uplinku for-
mou HSUPA, které by mohly nabídnout
uÏivatelÛm aÏ megabitové rychlosti. Jde
o rozsáhlé systémové zmûny, které by 
umoÏnily tûmto sítím nabídnout aÏ 
stamegabitové rychlosti. Jak se bude no-
v˘ systém jmenovat? Hovofiilo se o náz-

vu Beyond 3G. Sku-
pina 3GPP zaãala
formulovat zásady
standardu Evolved
UMTS nebo Evol-
ved UTRA, pfiípad-
nû Evolved UTRAN
– zatím se totiÏ jed-
ná o specifikace te-
restrické rádiové sí-
tû, do dal‰ích prvkÛ
sítû UMTS zmûny
nesahají, alespoÀ
tedy zatím. V sou-
ãasné dobû probíhá
sbírání poÏadavkÛ
na to, co by Evol-
ved UMTS mûlo
obná‰et a ãím by

mûlo navazovat na jiÏ existující UMTS
Release 6. Ze schváleného pracovního
plánu je zfiejmé, Ïe k uzavfiení studij-
ní fáze by mûlo dojít v polovinû roku
2006 a v polovinû roku 2007 bychom mû-
li mít k dispozici schválen˘ standard. 
Je vidût, Ïe v˘voj mobilních sítí jde stále
rychle dopfiedu, a bude urãitû zajímavé
sledovat, jak˘mi novinkami nás v dohled-
né dobû pfiekvapí. Sdûlovací technika bu-
de problematiku sledovat.

Ing. Jifií Svoboda, katedra telekomunikaãní
techniky, âVUT FEL

Obr. 7  Rozhraní v síti UMTS

Obr. 8  UMTS – rádiová přístupová síť RAN a centrální síť CN


