Architektura, generace
a usporadani mobilnich siti

Vznik mobilnich siti

V sedmdesatych letech minulého stoleti jiz
probihaly hovory v mobilnich sitich du-
plexné a bez asistence spojovatelky, ale
i tak bylo plno prekazek. Hlavnim problé-
mem vSak byla kapacita siti, pokryti,
a omezend mobilita termindlu. Termindly
bylo mozné pouzivat jen v auté. Kazdé za-
kladnova stanice méla svou vlastni frek-
venci, kterd byla pro danou sit jedinec¢na.
Pokud se zékaznik dostal mimo jeji dosah,
byl hovor pferusen do okamziku pfihlaseni
k nové zékladnové stanici. Tento

ceptli domacim dodavateliim. Na pocéatku
roku 1990 tak existovalo celkem Sest ev-
ropskych standard a jejich 11 modifikact,
které nebyly navzajem kompatibilni. Vy-
sledkem bylo, Ze napiiklad uzivatelé skan-
dinédvské verze systému NMT 450 nemoh-
li své mobilni telefony pouzivat v siti
NMT 450 v Nizozemi nebo Belgii, pfesto-
Ze jejich operatofi mezi sebou uzavieli ro-
amingové dohody.

I pfes tuto vzdjemnou nekompatibilitu
jednotlivych siti viak vyvoj trhu v této ob-
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tif generaci a mezigeneraci, které jsou po-
psany nize. Rozdil mezi jednotlivymi gene-
racemi mobilnich siti je mimo jiné i v me-
todé pfistupu. Souhrnné jsou vSechny pou-
Zité zptisoby piistupu zobrazeny na obr. 2.

Prvni variantou je pfistup FDMA (obr.
2a). Ve schématech FDMA (Frequency Di-
vision Multiple Access) je cela volna frek-
vence rozdélena do pasem a kazdé z nich je
pfifazeno urcité stanici. Metoda FDMA je
charakteristickd souvislym piistupem k te-
lefonu v daném frekvencnim pasmu. Mezi
stanicemi neni zapotiebi Zadné

problém fesi systém burikové (ce-
lulérni) sité, ktery byl v Bello-
vych laboratofich vyvijen uz od
Sedesatych let minulého stoleti.
V dnesnich mobilnich sitich, jako
jsou sité GSM (Global System for
Mobile Communications) nebo
UMTS (Universal Mobile Tele-
communications System), existu-
je podobny systém. Princip bui-
kového systému spociva v rozdé-
leni tzemi na mnoho ¢asti (bu-
nék), mezi které se rozdélily do-

svazek

koordinace nebo synchronizace.
Kazda z nich muze pouzivat své
vlastni pdsmo bez vzijemného
ruseni. FDMA je ale neefektivni
pfedevsim v dobé nevyrovnané-
ho zatiZeni. I kdyzZ stanice zrovna
nevysila, jeji sdilend ¢ast spektra
nemuze byt pouzita zadnymi ji-
nymi stanicemi. Systémy FDMA
nejsou nijak flexibilni. To zname-
n4, ze pfidani kazdé nové stanice
vyZaduje modifikaci zatizeni. Ta-
to technika je sice vyhodna kvili

stupné frekvence tak, aby bylo

své jednoduchosti, ale problé-

mozné pouzit stejnou frekvenci |

Obr. 1 Usporadani buiikoveé sité

| mem je chybéjici flexibilita v pii-

vicekrat. Aby nedochézelo k interferencim,
bylo nutné dodrzet ur¢itou vzdalenost me-
zi burikami, které pouzivaji stejnou frek-
venci. Mozné usporadani bunék je zobraze-
no na obr. 1. Bylo nutné vyfesit i plynuly
pfechod tcastnik mezi jednotlivymi buri-
kami tak, aby nedochézelo k rozpojeni pro-
bihajictho hovoru (tzv. handover), a urco-
vani polohy mobilni stanice v siti kvuli
smérovani hovoru. Teprve s prichodem
mikroprocesoru mohl zacit

lasti nestagnoval, ale naopak velmi rostl.
Napiiklad jiz zminovana $védska sit Tele-
verket ptildkala devétkrat vice zdkaznikd,
nez byly nejoptimisti¢t&jsi predpoklady.
Mobilni sité zaloZené na 450 MHz standar-
du proto zacaly mit kapacitni problémy
a bylo jasné, Ze pfilivu novych zdkaznika
a jejich naroktim nebudou moci v brzké do-
bé dostat. Z téchto divodt bylo logickym

padé opétovné konfigurace, jako

je pfizpisobeni riznym stupiiim kapacity.
Ve schématech pristupu TDMA (Time
Division Multiple Access, obr. 2b) je Cas
rozdélen do cGasovych intervalt (dil¢ich
rami). Kazdy ¢asovy interval je pred-pfi-
fazen stanici. V Case pfifazeného intervalu
je kazdé stanici povoleno volné vysilat
a vSechny systémové prostfedky jsou vé-
novéany této stanici. Pfitazovani ¢asovych
intervalll se dé&je periodicky

vyvoj skuteénych burtiko-
vych siti. Celosvétové prvni
buiikovou siti se stala sit
NMT (Nordic Mobile Telep-
hony) v Saudské Arabii, kte-
rd byla spusténa jiz 1. zafi
1981. Jen o mésic pozdéji
doslo ke spusténi prvni mo-

frelvence

<

a kazda takova perioda se na-
zyva cyklus nebo ramec. Bé-
hem jednoho cyklu miize byt
Zas stanici pfifazen jeden ¢i vice
Casovych intervalti. Stanice
musi byt synchronizovany
tak, aby kazda stanice pfesné
védéla, kdy ma vysilat. Hlav-

biln{ buiikové sit i v Evropé. |

Obr. 2 Metody pfistupu (a — FDMA, b — TDMA, ¢ - CDMA)

| ni nevyhodou TDMA piistu-

Konkrétné $lo o sit §védské-
ho operétora Televerket (dne$ni Telia). Se-
verské staty se tak staly prikopnikem na
poli mobilni komunikace v Evropé.

Sité zaloZené na standardu NMT se na-
sledné rozsitily také v Belgii, Nizozemi,
Lucembursku a Rakousku. Ostatni evrop-
ské staty se ke standardu NMT nepfikloni-
ly, i kdyZ moznosti celuldrnich siti sledo-
valy. Stity zapadni Evropy se radéji
piiklonily k zadani vyvoje vlastnich kon-

krokem hledéni nového standardu, ktery by
vyhovoval jednak svoji dostate¢nou kapaci-
tou a jednak vzajemnou kompatibilitou jed-
notlivych narodnich siti. Zacalo se tedy
pracovat na standardu GSM, dnes nejrozsi-
fenéj$im systému mobilnich siti.

Generace mobilnich siti

Celosvétovy vyvoj bezdratovych telekomu-
nika¢nich systému lze obecné rozdélit do

pu je fakt, ze kazdé stanice
musi vzdy mit fixni alokaci kanélového
Casu, at uzZ ma ¢i nemé data k pfenosu.
Techniky FDMA a TDMA neumoziuji
Zadné Casové piekryvani pfenosu jednotli-
vych stanic. Bezkonfliktni protokol, ktery
povoluje tento piekryvany pienos, je
v technice frekvenéntho déleni FD (Frequ-
ency Division) i ¢asového déleni TD (Time
Division), CDMA na obr. 2c. Obecné je
systtm CDMA (Code Division Multiple
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Access) oznacovan jako komunika¢ni sys-
tém, ve kterém maji mnohonasobni uzivate-
1é ptistup do stejného frekvenéniho pasma.

Bezkonfliktni vlastnost CDMA je dosaze-
na pouzitim kvazi-ortogondlnich signala
v kombinaci se shodnymi filtry v ptijimaji-
cich stanicich. VyuZzitim mnohonasobnych
ortogonalnich signald (informace, jez se me-
zi sebou nerusi) se roz§ifi pasmo potiebné
pro prenos. V.CDMA ma kazda stanice pii-
fazenou urcitou kédovou sekvenci, kte-
rd je modulovand na nosi¢i. V systé-

dému uzivateli je zde pfitfazena urcita ¢ast
radiofrekvenéniho spektra. FDMA povolu-
je jen jednoho uzivatele na jeden kanal,
ktery mé tento uzivatel pfitazen pouze pro
sebe.

Druha generace

Druha generace mobilnich siti obsahuje jiz
digitalni systémy GSM 900, DCS 1800 (Di-
gital Cellular System), PDC 1900 (Personal

Tabulka 1 Standardizaéni organizace spolupracujici

ve sdruzeni 3GPP

v této generaci systémy jiz digitalni, stile

jesté se orientuji predevSsim na hlasové

sluzby. S dal$im rozvojem GSM se v8ak za-

¢inaji objevovat i dalsi dopliujici nehlaso-

vé sluzby pro koncové uzivatele. Blokové

schéma systému GSM je zobrazeno na obr.

3, kde znamena:

— UE (User Equipment) — uzivatelsky ter-
mindl,

— BTS (Base Transceiver Station) — za-
kladnova stanice,

—BSC (Base Station Controller) —

mech CDMA neni tedy zapotiebi zad-

kontrolér zakladnovych stanic,

— MSC (Mobile Switching Centre) —
mobilni radiotelefonni Gstfedna,

— GMSC (Gateway Mobile Switching
Centre) — branova mobilni radiote-
lefonni tstfedna,

, P L, . s P ARIB  Association of Radio Industry and Businesses
ného pléanovani frekvenci. Vyhodou té- ; 5 o
. CWTS  China Wireless Telecommunication Standard group
to metody je jednoduchost operace, — -
N . M . . ETSI European Telecommunications Standards Institute
protoZe mezi mobilnimi stanicemi ne- .
. v 1s . o T Committee T1
ni zapotfebi synchronizace pfenosu. S o
(o . . TTA Telecommunications Technology Association
CDMA nabizi i vlastnosti ochrany proti o .
e . o . . TTC Telecommunications Technology Committee
rusen{ z jinych systémii. Nevyhodou té-

to metody je nizka propustnost.

Prvni generace
V prvni generaci mobilnich siti jsou
stoupeny analogové systémy — napf.

za-

jiz

Digital Cellular), D-AMPS, Digital TDM. Ja-
ko pfistupova metoda se u téchto systému
vyuziva technika ptistupu TDMA. U meto-
dy TDMA je kazdému uzivateli taktéz pii-
fazena urcita ¢ast frekvenéntho spektra, ale

UE ||| BTS | |BSC
oy J."J'
« | 615 [EUESEIR/
1

//..---‘ ---...\
PSTN/ISDN
2 \ T

+

Obr. 3 Blokové schéma systému GSM
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| Obr. 4 Blokové schéma systému GSM doplnéného o technologii GPRS

zminény systém NMT (Nordic Mobile Te-
lephony), déle americky systém AMPS
(Advanced Mobile Phone System) ¢i brit-
sky TACS (Total Access Communication
System). Hlavnim charakteristickym zna-
kem téchto analogovych systému je jejich
orientace priméarné na hlasové sluzby. Jako
pfistupovou techniku vyuZzivaji tyto sité
metodu frekvenéniho déleni FDMA, kaz-

tentokrat mnohondsobni uzivatelé sdileji
frekven¢ni nosi¢ na bézi ¢asovych interva-
ld. Kazdy z uzivatel obmériuje jejich pou-
ziti ve frekvenénim kanalu. Frekvencni dé-
leni je sice také pouzito, ale tyto nosice jsou
dale jesté rozdéleny do nékolika casovych
intervali pro jeden frekven¢ni nosi¢ (tfi
pro TDMA-AMPS, osm pro GSM Full Rate,
Sestndct pro GSM Half Rate). Ackoliv jsou

—HLR (Home Location Register) — do-
movsky lokacéni registr,
VLR (Visitor Location Register) — na-
vstévnicky lokaéni registr,
— AuC (Authentification Centre)- autenti-
fika¢ni centrum,
EIR (Equipment Identity Register) — re-
gistr mobilnich stanic,
— PSTN (Public Switched Telephone Net-
work) — vefejna telefonni sit (pevnd),
ISDN (Integrated Services Digital Net-
work) — integrovand sit digitalnich
sluzeb,
PLMN (Public Land Mobile Network) —
vefejnd mobilni sit,
— OMC (Operations and Maintenance
Center) — dohledové centrum.

Generace 25 a 2.75

Pravé rozsifenim siti druhé generace o blo-
ky pro paketovy pfenos dat (resp. zménou
modulace na radiovém rozhrani) vznikly
sité, o kterych se mluvi jako o mostu mezi
sitémi druhé generace, jeZ se orientuji pri-
marné na hlasové sluzby, a sitémi tfeti ge-
nerace, které se orientuji pfedevsim na
sluzby datové. Generaci 2.5 se oznaluje
mobilni sit doplnénd o technologii GPRS
(General Packet Radio Services) pro pake-
tovy pfenos dat v siti. To znamenad, Ze zde
neexistuje souvisly kandl pro pfenos a pii-
jiméani dat, ale data sit{ putuji po ¢éstech
(paketech). Tim dochézi k ucelnému vyu-
ziti volného radiového spektra a uzivatelé
mohou platit pouze za objem odeslanych
a prijatych dat (nikoliv za dobu spojeni ja-
ko u siti druhé generace). Systém GSM
roz$iteny o GPRS je na obr. 4.

Dal$im rozsitenim je technologie EDGE
(Enhanced Data For GSM Evolution), ktera
zménou modulace umozni operdtortim
GSM siti poskytnout jejich zdkaznikim
vysokorychlostni prenos dat a nékteré
sluzby s nim spojené (generace 2.75).

Treti generace

Treti generace zahrnuje digitalni systémy
UMTS (Universal Mobile Telecommunicati-
ons System), CDMA 2000 (Code Division



Multiple Access), 3G. U této generace je
hlavni dtraz kladen na vysokorychlostni
pfenos dat a sité téeti generace jsou tedy pri-
marné vyvijeny pro tento zpisob vyuziti.
V Evropé se tfeti generace siti nazyva
UMTS. V Americe se pouziva také nazev
CDMA 2000. Radiovy pfenos je opét digital-
ni, s tim, Ze systém je oproti sitim druhé ge-

vy

nerace navrzen pro daleko vy$si kapacitu.

Koncept UMTS

a mezindrodni standardizac¢ni organizace
ARIB, CWTS, ETSIL, T1, TTA a TTC (tabul-
ka 1). Jejich hlavni tlohou je ur¢eni obec-
né politiky a strategie pro Fizeni sdruzeni
3GPP.

Hlavnim zamérem sdruzeni 3GPP se
stala snaha vytvorit pro tfeti generaci mo-
bilnich siti technické specifikace TS
(Technical Specification) a technické zpra-
vy (Technical Report) tak, aby zédkladnim

trendy

né ¢i vice zakladnovych stanic NodeB.
Stanice NodeB je ke kontroléru RNC pfipo-
jena prostiednicvim rozhrani I ;. Kontrolér
RNC je zodpovédny za rozhodnuti o pfecho-
du na jinou zakladnovou stanici (handover),
ktery vyZaduje pfedani signilu do mobilni-

ho terminélu.
Zakladnové stanice NodeB je ke kontro-
léru RNC pfipojena prostfednictvim roz-
hrani I;. Rozhrani I, I a I,

Standardnim postupem byva
implementace sit{ tfeti gene-
race do jiz existujicich siti
druhé generace. Koncept vy- :

jsou logické rozhrani. Mezi tko-
ly zékladnové stanice patii zpra-

uziti mobilnich siti t¥eti ge-
nerace predpoklada ideu ja-

gmg lgg covan{ signalu na fyzické vrstvé

__. I J \ UMTS (napt. kanalové kédovéni a pro-

, ; | —\ | ; kladani, modulace/demodulace,
1900 2000 2100 2200 2500 2600 2700 MM méfeni apod.). Déle stanice vy-

konava zakladni operace ohled-

kéhosi ocednu GSM s maly- |

Obr. 5 Frekvenéni pasma UMTS (2000)

| né Yizeni zdroji na rddiovém

mi UMTS ostravky uvnitt.

Pro hlasové sluzby se tedy alespori v bliz-
ké budoucnosti bude stale pouzivat pie-
vazneé siti GSM.

Pro sité tfeti generace byla zvolena
technologie CDMA (Code Division Multi-
ple Access), cozZ je pfistupovd metoda za-
lozend na kdédovém déleni. Pro systém
UMTS je pouZita jeji varianta WCDMA
(Wideband Code Division Multiple
Access), tj. irokopasmova pFistupova me-
toda. U metody CDMA neexistuje zddné
¢asové déleni a vsichni uzivatelé pouziva-
ji cely nosi¢ po celou dobu. Jednd se o 8i-
rokopdsmovy komunika¢ni systém, kde
maji uZzivatelé pfistup do stejného frek-
ventniho pésma. K rozeznani rdznych
uzivatel, ktefi pouzivaji jedno frekvenéni
pasmo simultdnné, se pouzivd uzivateli
piidéleny binarni kod.

Frekven¢ni spektrum se sklddé z jedno-
ho parového pasma (1920-1980 MHz
a 2110-2170 MHz) a jednoho neparového
pdsma (1910-1920 MHz a 2010-2025
MHz). Toto spektrum je uvedeno na obr. 5.

Podle zptsobu feseni duplexniho pro-
vozu rozliSujeme dva zakladni radiové
koncepty pro WCDMA. Prvnim, velmi roz-
§ifenym typem je FDD (Frequency Divisi-
on Duplex) pro pérové pasmo, kde se pro
vysilani (uplink) a pfijem (downlink) dat
pouzivad ruznych frekvencnich kanala.
Technologie UMTS FDD patii k bézné im-
plementovanym verzim systému UMTS,
kterou nabizeji operatofi v fadé zemi svéta
a pro kterou jiz existuje celd fada termina-
4. Druhou moznosti je zplisob oznacova-
ny TDD (Time Division Duplex) pro nepa-
rové pasmo, kde se pro vysilani a pfijem
dat pouzivéd jeden kanal. Oba sméry pre-
nosu se st¥idaji v case.

O standardizaci (nejen) systému UMTS
se stard skupina 3GPP (3rd Generation
Partnership Project), kde jsou zastoupeni
jak velci mobilni operétofi, tak vyrobci
a dodavatelé infrastruktury i mobilnich
termindli. Existence tohoto nadnarodniho
sdruzeni se datuje od listopadu 1998 a ¥i-
dicimi partnery sdruzeni jsou nérodni

kamenem téchto novych siti byly jiz exis-
tujici sité druhé generace. Pozdéji byly za-
méry 3GPP jesté doplnény o dalsi rozvoj
specifikaci pro systém GSM, a to hlavné
v oblasti rddiovych p¥istupovych pro-
stredkti (nadstavby GPRS a EDGE).

Architektura sité

Obecna architektura sité UMTS je znazor-
néna na obr. 6. Architektura sité¢ UMTS je
ve své koncepci hodné podobnd sitim
GSM, zejména pak v centralni ¢ésti CN.
Sit se skldda z rddiové piistupové sité
UTRAN (UMTS Access Network) a cent-
ralni ¢asti sité UMTS CN (Core Network).
Radiové ptistupova sit UTRAN v sobé da-
le zahrnuje systém zdkladnovych stanic
RNS (Radio Network System) a spolupra-
cujici jednotku IWU (Inter Working Unit).
Centralni ¢ést sité CN a systém zakladno-
vych stanic RNS jsou navzajem propoje-
ny pfes logické rozhrani I,. Spolupracuji-
ci jednotka IWU pak slouzi k podpoie
spojeni mezi riiznymi centrdlnimi ¢éstmi
sité CN s rtiznymi protokoly a jednim roz-
hranim I,. Radiova piistupova sit RNS se
sklddd z radiového sitového kontroléru
RNC (Radio Network Controller) a za-

rozhrani.

Kontrolér RNC fidi funkce spojené s ra-
diovym rozhranim UMTS v oblasti své pt-
sobnosti (kontrola pfistupu, kontrola alo-
kace zdroju nebo fizeni vykonu). Také Fidi
protokolovou komunikaci na jednotlivych
rozhranich (UE-RNC, RNC-RNC nebo RN-
CMSC/SGSN).

Sit UTRAN je, jak jiz bylo zminéno, sit
radiového pristupu pro sit UMTS. Tato
radiova piistupova sit ma za kol posky-
tovat spojeni mezi centralni ¢ésti sité CN
a mobilnim terminalem UE. Z logického
hlediska zahrnuje centrdlni ¢ést sité CN
dvé domény — PSTN/ISDN a IP, bude te-
dy mozné pripojit radiovou piistupovou
sit UTRAN bud k obéma témto domé-
nam, nebo pouze k jedné. Uzly a zapojeni
v piistupové siti jsou zobrazeny na obr. 7,
kde CS znad¢i sit s komutaci okruhu, PS
pak sit s komutaci paketu.

Pro zopakovani si uvedme, Ze rddiova
piistupové sit UTRAN se skladéa ze sady
nékolika subsystém@ RNS (Radio Net-
work Subsystem), které jsou pfipojeny
k centralni ¢asti sité CN prostiednictvim
rozhrani I,. Systém zéakladnovych stanic
RNS se sklada z kontroléru RNC (Radio
Network Controller) a jednoho &i vice za-

UE

Obr. 6 Struktura sité UMTS (User Equipment UE - uZivatelsky terminal UTRAN, Terrestrial Radio

Access Network UMTS - radiova pristupova sit, Core Network CN — centralni éast sité)

kladnovych stanic NodeB UMTS.
V UMTS tedy probiha pfipojeni uzivatele
takto: termindl (mobilni telefon) — zdklad-
nové stanice NodeB — radiovy sitovy kon-
trolér RNC — centrélni ¢ést sité CN.

Radiova pristupova sit
Systém zéakladnovych stanic RNS se sklada
z rddiového sitového kontroléru RNC a jed-

kladnovych stanic NodeB. Pro kazdé spo-
jeni mezi mobilnim terminalem a radio-
vou piistupovou siti UTRAN je jeden
subsystém zakladnovych stanic RNS pou-
zit jako spojovaci subsystém (Serving
RNS) a ostatni funguji jako podputrné
subsystémy (Drift RNS). Spojovaci sub-
systém je zodpovédny za rddiové spojeni
mezi mobilnim termindlem a rddiovou
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pistupovou siti UTRAN. Pro kazdy mo-
bilni terminél, ktery je pfipojen k radiové
piistupové siti UTRAN, existuje vzdy je-
den spojovaci subsystém. Spojovaci sub-
systém taktéz ovlada rozhrani I,. Ukolem
podpirného subsystému je podpora pro
spojovaci subsystém tim, ze dodéva radi-
ové zdroje v dobg, kdy spojeni mezi radi-
ovou piistupovou siti UTRAN a mobil-
nim termindlem vyzaduje pouziti bungk
kontrolovanych timto podpirnym sub-

den do jinych siti GMSC (Gateway MSC)
a navstévnické registry pro uchovavani do-
¢asnych informaci o mobilnich tudast-
nicich VLR (Visitor Location Register).
Cast sité s komutaci paketu obsahuje
obdoby mobilnich ustfeden pro data
SGSN (Serving GPRS Support Node), kte-
ré umoziiuji smérovani paketu vcetné
spravy pohyblivosti, ovéfovani a Sifrova-
ni smérem od a ke viem uZzivatelim sluz-
by GPRS, kteti se nachézeji v oblasti do-

(Asynchronous Transfer Mode). VSechny
funkce radiové sité (jako napiiklad kon-
trola zdrojti) jsou ovladany uvniti radiové
pristupové sité UTRAN.

Zaveér

Protoze sit¢ UMTS nespliiovaly vSechny
zékaznické pozadavky (zejména na pienos
dat), vznikly jeste jakési nadstavby nad

UMTS - pro ptiklad si uvedme technolo-
gii HSDPA (High Speed Downlink Packet

systémem.

e

Centralni cast sité

Uu lub lu

Centralni cast sité se sklada

UE

1A

z fyzickych komponent, které
podporuji vlastnosti sité a tele-
komunikaéni sluzby. Tato pod-
pora v sobé obsahuje nésleduji-
ci funkce: dohled nad informa-

RNS

lur

Access). Jednd se o upra-
vu komunikac¢nich kanalt,
a tim i o zlepSeni paramet-
ru (napiiklad mensi latence
nez u standardni technolo-
gie UMTS a maximalni teo-
retickd sektorovd rychlost
na drovni 14 Mb/s).
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cemi typu alokace uZivatele,

UE

SGSN

kontrolu vlastnosti sité a slu-
Zeb, pfenosové mechanismy
pro signalizaci a uzivatelem vy-
generované informace. Central-

UMTS jako sit tieti gene-

lu-PS
: race jeSté v fadé statd ani

nefunguje a standardizac¢ni

RNS

skupina se uz dava do
prace na jejim néasledov-
nikovi. Nejde vsak o pou-

ni ¢ést sité se dale déli na spo-

Obr. 7 Rozhrani v siti UMTS

| hé vylepSeni a rozsifeni,

jovaci sit (Serving Network),
domaci sit (Home Network) a pfenosovou
sit (Transit Network).

Spojovaci sit je ta ¢ast centralni sité, ke
které je pripojena pristupova sit (Access
Network), jezZ mé na starosti pfistup uziva-
tele. Reprezentuje funkce centralni Gasti
sité CN, které jsou ze strany pFistupu uzi-
vatele lokalni. Spojovaci sit je zodpovédna
za smérovani telefo-

sahu SGSN, a prvku GGSN (Gateway
GPRS Support Node). Ten piedstavuje
branu k externim sitim poskytovatela p¥i-
pojeni ISP (Internet Service Provider), o-
vlad4 zabezpeceni a funkci evidence u-
¢tu, stejné tak jako dynamickou alokaci
IP-adres pro mobilni terminal, ktery je
pravé obsluhovan.

kam patfi jiz zminované
zrychleni datovych toki na downlin-
ku vyuzitim HSDPA nebo na uplinku for-
mou HSUPA, které by mohly nabidnout
uzivatelim aZz megabitové rychlosti. Jde
o rozséhlé systémové zmény, které by
umoznily témto sitim nabidnout az
stamegabitové rychlosti. Jak se bude no-
vy systém jmenovat? Hovofilo se o naz-

natu a pfenos infor-
maci a dat ze zdroje
k cili.

Domaéci sit pred-
stavuje funkce cent-
ralni casti sité CN,
které jsou provadény
a fizeny ve stejném
prostiedi bez ohledu
na polohu mista pii-
stupu uzivatele. Do-
maci sit obsahuje
specificka data o uzi-
vateli a je zodpovéd-
na za dohled nad
informacemi o tom-
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vu Beyond 3G. Sku-
pina 3GPP zacala
formulovat zasady
standardu Evolved
UMTS nebo Evol-

ved UTRA, pfipad-
psmnsnn): ng Evolved UTRAN
e — zatim se totiz jed-

i == na o specifikace te-

restrické radiové si-
té, do dalsich prvka
sit¢ UMTS zmény
nesahaji, alespon
tedy zatim. V sou-
¢asné dobé probiha
sbirdni pozadavku
na to, co by Evol-

to uzivateli. |

Obr. 8 UMTS - radiova pristupova sit RAN a centralni sit CN

| ved UMTS mélo

Pfenosova sit je ta
¢ast centralni sité CN, kterd se nachazi na
komunika¢ni cesté mezi spojovaci siti (ne-
bo doméci siti) a vzdalenym tcastnikem.

Kooperace siti GSM a UMTS je patrna
z obr. 8. Existuji zde rozdilné radiové ¢és-
ti: pro GSM je to subsystém zdkladnovych
stanic BSS (Base Station Subsystem) a pro
sit UMTS radiova ptistupova sit UTRAN.
Dale vsak jiz spolu obé generace mobil-
nich sit{ dzce spolupracuji.

V ¢asti sité s komutaci okruhu se na-
chéazeji mobilni ustfedny MSC (Mobile
Switching Centre) v¢etné branovych dstie-

Sit UMTS je zcasti zaloZena na rozvi-
nutém jadie sité GSM, které je zpétné
kompatibilni se siti GSM, co se tyce sito-
vych protokoli a rozhrani (MAP, ISUP,
atd.). Tato centralni sitf podporuje jak
systém GSM, tak UMTS, v¢etné roamingu
a plynulych pfechodd mezi témito sité-
mi. Radiova piistupova sit UTRAN je pii-
pojena k jadru sité GSM/UMTS za pouzi-
ti nového logického rozhrani. Pfenoso-
vym protokolem mezi radiovou p¥istupo-
vou siti UTRAN a centralni casti sité
je asynchronni transportni méd ATM

obnaset a ¢im by
mélo navazovat na jiz existujici UMTS
Release 6. Ze schvéaleného pracovniho
planu je zfejmé, Zze k uzavieni studij-
ni faze by mélo dojit v poloviné roku
2006 a v poloviné roku 2007 bychom mé-
li mit k dispozici schvéleny standard.
Je vidét, Ze vyvoj mobilnich siti jde stéle
rychle dopfedu, a bude urcité zajimavé
sledovat, jakymi novinkami nas v dohled-
né dobé prekvapi. Sdélovaci technika bu-
de problematiku sledovat.
Ing. Jiff Svoboda, katedra telekomunikacni
techniky, CVUT FEL



